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"Gleitmittelkombinationen" 




Gebiet der Erfindunq 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der thermoplastischen Kunststoffe und betrifft Gleitmittel- 
kombinationen fur deren Verarbeitung. Die Gleitmittelkombinationen enthalten naturlicine Fette 
und/oder Ole mit Jodzahlen unter 10 in Kombination mit ublichen Gleitmittein fur thermoplasti- 
sche Kunststoffe. Zudem betrifft die Erfindung die Verwendung natClrlicher Fette und/oder Ole 
mit Jodzahlen unter 10 als Gleitmittel fur thermoplastische Kunststoffe. 

Stand der Technik 

Bei der Verarbeitung von thermoplastischen Kunststoffen werden Gleitmittel als Verarbeitungs- 
hilfsmittel zugesetzt. Einerseits konnen die Gleitmittel die innere Reibung zwischen Kunststoff- 
teilchen reduzieren, wodurch der Aufschmelzvorgang der Kunststoffe erieichtert und die Bil- 
dung einer homogenen flieUfahigen Masse gefordert wird. Derartig wirkende Gleitmittel werden 
haufig auch als innere Gleitmittel bezeichnet. 




Zum anderen konnen Gleitmittel in der Kunststoffverarbeitung das Kleben der Kunststoff- 
schmelze an helBen Oberflachen der Maschinenteile Oder an den Wanden der Formwerkzeuge 
mindern, Man nlmmt an, dass die Gleitmittel, die nach ihrer Einarbeitung in den Kunststoff auf- 
grund ihrer nur begrenzten Vertraglichkeit aus dem Kunststoff an die Oberflache auswandern, 
das Kleben herabsetzen. Derartig wirkende Gleitmittel werden auch als au&ere Gleitmittel oder 
als „Formtrennmittel" bezeichnet. 



Prinzipiell hat die Verwendung der Gleitmittel auch erheblichen Einfluss auf die Morphologie, 
Homogenitat und Oberflachenbeschaffenheit der Kunststofferzeugnisse. 



Ob ein Additiv als inneres oder aulieres Gleitmittel wirkt, hangt von vielen Faktoren ab, insbe- 
sondere von dessen Struktur und von der Art des Kunststoffes, wobei innere und auBere Gleit- 
wirkung in vielen Fallen auch nebeneinander bestehen konnen. Eine erste Orientierung zu 
Gleitmittein in PVC und deren Wirkung als inneres und auBeres Gleitmittel sind der Obersicht in 
Gachter/Muller, Kunststoffadditive Bd. 2/1, C. Hanser Verlag, 1986, S. 570-595 zu entnehmen. 
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Bekannte Gleitmittel fur Kunststoffe sind beispielsweise Fettsauren, Fettalkohole, Fettsaurees- 
ter, Fettsaurekomplexester, Wachsester, Dicarbonsaureester, Amidwachse, Metallseifen, Mon- 
tanwachse, Kohlenwasserstoffwachse oder oxidierte Kohlenwasserstoffe. 

Nattirliche Fette und Ole haben obgleich ihrer okologischen und okonomischen Vorteile indes 
keine breite Anwendung als Gleitmittel fur die Kunststoffherstellung gefunden, da sie zu extrem 
als externes Gleitmittel wirken, d.h. sie reduzieren die innere Gleitwirkung zwischen den Kunst- 
stoffteilchen praktisch nicht, so dass kein homogener Schmelzfluss erhalten wird, und sie 
gleichzeitig aufgrund ihrer Unvertraglichkelt herausschwitzen und Transparenzprobleme verur- 
sachen. So werden bisher be! Einsatz derartiger naturlicher Fette und Ole Kunststoffteile mit 
Stippen erhalten, die zudem nicht transparent sind. 

^^^^^^^^^^^^^^^^^ 

^^^H Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung hat darin bestanden, Gleitmittelkombinationen bereit- 
zustellen, die auf den okologisch hervorragend vertraglichen naturlichen Fetten und Olen basie- 
ren. Die Gleitmittelkombinationen sollten aber nicht die bekannten Nachteile der natQrIichen 
Fette und Ole aufweisen. Vielmehr gait es Gleitmittelkombinationen zur Verfugung zu stellen, 
die die positiven Eigenschaften der bisher genutzten Qbiichen Gleitmittel fQr Kunststoffe aufwei- 
sen und dennoch ohne nennenswerte Veranderung dieser positiven Eigenschaften zumindest 
anteilsweise durch Verbindungen ersetzt werden, die auf naturlichen Fetten und Olen basieren. 

Die Aufgabe konnte gelost werden, wenn naturliche Fette und Ole mit Jodzahien unter 10 in 
Mischung mit ubiichen Gleitmitteln in den Gleitmittelmischungen enthalten sind. 
Oberraschenderweise zeigen derartige Gleitmittelkombinationen die positiven Eigenschaften 
^^^^der Qbiichen Gleitmittel fur Kunststoffe, obgleich sie anteilsweise ersetzt wurden durch 
natQrIiche Fette und Ole mit Jodzahien unter 1 0. 

So zeigen insbesondere Gleitmittelkombinationen aus Dicarbonsaurefettestern, insbesondere 
Distearylphthalat, als eher inneres Gleitmittel in PVC in Kombination mit naturlichen Fetten und 
Olen mit Jodzahien unter 10, insbesondere geharteter Talg, vergleichbare innere Gleitwirkung 
wie der Dicarbonsaurefettester alleine. 
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Beschreibung der Erfindunq 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind demnach: 

Gleitmittelkombinationen fur thermoplastische Kunststoffe enthaltend 

a) naturliche Fette und Ole mit Jodzahlen unter 10 und 

b) von a) verschiedene ubiiche Gleitmittel fiir thermoplastische Kunststoffe 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung betrifft die Verwendung von naturlichen 
Fetten und Olen mit Jodzahlen unter 10 als Gleitmittel mit inneren und aulieren Gleitmlttelei- 
genschaften fur thermoplastische Kunststoffe, vorzugswelse fur polare Kunststoffe. 

Thermoplastische Kunststoffe 

Im Hinblick auf die thermoplastischen Kunststoffe bestehen an sich keine Beschrankungen. 
Bevorzugt werden thermoplastische Kunststoffe ausgewahit aus der Gruppe von Polyethylen, 
Polypropylen, Polyethylentherephthalat (PET), Polycarbonat, Polyamid, Polyester, Polystyrol 
und Coppolymere und Polyvinylchlorid gebildeten Gruppe, wobei diese thermoplastischen 
Kunststoffe stabilisiert, pigmentiert, mit FQIIstoffen gefQIlt oder modifiziert sein konnen wie das 
mit Kautschuk modifizierte schlagzahe Polypropylen. 

Beispiele fur geeignete Kunststoffe sind: 

Homopolymere aus einem a-Olefin mit zwe! bis acht Kohlenstoffatomen, Copolymerisate 
von zwei entsprechenden a-Olefinen, vorzugswelse Copolymerisate aus Ethylen, Ethylen- 
Homopolymerisate wie HDPE (high density polyethylene), LDPE (low density polyethylene), 
VLDPE (very low density polyethylene), LLEPE (linear low density polyethylene), MDPE 
(medium density polyethylene), UHMPE (ultra high molecular polyethylene), VPE (vernetz- 
tes Polyethylen), HPPE (high pressure polyethylene), isotaktisches Polypropylen, syndiotak- 
tisches Polypropylen, Metallocen-katalysiert hergestelltes Polypropylen, schlagzah- 
modifiziertes Polypropylen, Random-Copolymere auf Basis Ethylen und Propylen, Blockco- 
polymere auf Basis Ethylen und Propylen, Homopolymere auf Basis 1-Butylen, 1-Pentylen, 
1-Hexylen, 1-Octylen, Isobutylen, 2-Methyl-1-Butylen, 3-Methyl-1-Pentylen, 4-Methyl-1- 
Pentylen, 2, 3-Dimethyl-1-Butylen, 2-Ethyl-1 -Butylen sowie Mischungen davon. 
Copolymerisate von Ethylen mit 1-Butylen, 1-Hexylen, 1-Octylen und 4-Methyl-l-Pentylen. 
• Ethylen-Vinylacetat-Copolymerisate, Ethylenethylacetat-Copolymerisate, Ethylenacrylsaure- 
Copolymerisate und Mischungen davon. 
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• Ethylenpropylengummi (EPDM), auch Dien-modifiziert (EPR), Styrol-Butadien-Styrol- 
Copolymerisate (SBS), Styrol-Ethylen-Buthylen-Styrol-Copolymerisate (SEBS) und Mi- 
schungen davon. 

Halogenhaltige Kunststoffe, insbesondere Homopolymerisate von Vinylverbindungen, bei- 
spielsweise von Vinylchlorid. 





Naturliche Fette und Ole mit Jodzahlen unter 10/Komponente a) 

Im Sinne der vorliegenden Erfindung ist es wesentlich, dass die natUrlichen Fette und Ole eine 
Jodzahl unter 10, vorzugsweise unter 8 und insbesondere zwischen 0,1 bis 5 aufweisen. 

Die Jodzahl wurde bestimmt nach der in der DGF CA/ lid beschriebenen Methode. 

Derartige Fette und Ole konnen naturlich vorkommen oder durch Hydrierung von naturlichen 
Fetten und Olen mit einem hoheren Anteil an ungesattigten Fettsauren und damit mit hoherer 
Jodzahl erhalten werden. Ein Beispiel fur naturliche vorkommende Fette und Ole mit Jodzahlen 
unter 10 kann das je nach Ernte und Anbaugebiet erhaltliche Kokosdl sein, wobei naturgemafi 
die Fettsaurezusammensetzung dieses naturlichen OIs schwanken kann. Im Sinne der Erfin- 
dung ist nur solches naturliche Kokosdl geeignet, dass Jodzahlen unter 10 aufweist. 

Weitere geeignete naturliche Fette und Ole mit Jodzahlen unter 10 sind erhaltlich durch Hydrie- 
rung der Doppelbindungen der ungesattigten Fettsauren in naturlichen Fetten und Olen in an 
und sich bekannter Weise. Zur Hydrierung eignen sich als naturliche Ole und Fette Palmol, 
Palmkernol, Kokosol, Olivenol, Rubol alter und neuer Zuchtung, Sonnenblumenol alter und 
neuer Zuchtung, Leinol, ErdnussSI, Baumwollsaatol, Korianderol, Meadowfoamol, Lardol, 
Schweineschmalz, Rindertalg und Fischol, Korianderol, Chaulmograaol, Leinol, Meadowfoamol 
Oder Fischol, insbesondere aber geharteter(hydrierter) Rindertalg. Sowohl die hydrierten Fette 
und Ole mit Jodzahlen unter 10 als auch die zugrunde liegenden naturlichen Fette und Ole, die 
noch hydriert werden mussen, sind im Handel erhaltlich. Bevorzugt ist geharteter (hydrierter) 
Talg als Komponente a) in den Gleitmittelkombinationen enthalten. 



Weitere tibliche Gleitmittel/ Komponente b) 

Neben den erfindungsgemaB wesentlichen naturlichen Fetten und Olen mit Jodzahlen unter 10 
ist mindestens ein weiteres von a) verschiedenes fiir thermoplastische Kunststoffe ubiiches 
Gleitmittel enthalten, beispielsweise Fettsauren mit 12 bis 24 C-Atomen, Fettalkohole mit 12 bis 
24 C-Atomen, Ester aus Fettsauren mit 12 bis 24 C-Atomen und Fettalkoholen mit 12 bis 24 C- 
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Atomen (sogenannte Wachsester), Ester aus Fettsauren mit 12 bis 24 C-Atomen und mehrwer- 
tigen Alkoholen mit 4 bis 6 Hydroxy Igruppen (sogenannte Polyolester), Dicarbonsaureester aus 
Dicarbonsauren und Fettalkoholen mit 12 bis 24 C-Atomen und Komplexester aus Dicarbon" 
sauren, Polyolen und Monocarbonsauren. Die genannten ubiichen Gieitmittel konnen sowohl 
einzein als auch im Gemisch miteinander eingesetzt werden. 

Als Fettsaure mit 12 bis 24 C-Atomen kommen sowohl native als auch synthetische geradketti- 
ge gesattigte Verbindungen in Betracht. Werden Fettsauregemische eingesetzt, so konnen 
diese untergeordnete IVlengen ungesattigter Fettsauren enthalten. Beispiele fur geeignete Fett- 
sauren sind Laurin-, Tridecan-, Myristin, Pentadecan-, Palmitin-, Margarin-, Stearin-, Behen- 
und Lignocerinsaure. Auch Hydroxylgruppen enthaltende Fettsauren, wie 12- 
Hydroxystearinsaure kommen hier in Betracht. Derartige Fettsauren konnen aus naturlich vor- 
kommenden Fetten und Olen, beispielsweise uber die Fettspaltung bei erhohter Temperatur 
M^^k und erhdhtem Druck und anschliel^ende Trennung der erhaitenen Fettsauregemische, gegebe- 
nenfalls Hydrierung der vorhandenen Doppelbindungen, erhaiten werden. Vorzugsweise wer- 
den hier technische Fettsauren eingesetzt, die in der Regel Gemische verschiedener Fettsau- 
ren eines bestimmten Kettenlangenbereichs mit einer Fettsaure als Hauptbestandteil darstellen. 
Bevorzugt werden Fettsauren mit 12 bis 18 C-Atomen alleine oder in Mischung. 

Bei den Fettalkoholen mit 12 bis 24 C-Atomen handelt es sich meist um geradkettige gesattigte 
Vertreter, die aus naturlich vorkommenden Fetten und Olen uber die Umesterung mit i\/lethanol, 
anschlieliender katalytischer Hydrierung der erhaitenen Methylester und fraktionierte Destinati- 
on erhaiten werden konnen. Beispiele fur solche Fettalkohole sind Lauryl-, Myristyl-, Cetyl-, 
Stearyl- und Behenylalkohol. Diese Verbindungen konnen einzein und im Gemisch miteinander 
enthalten sein. Bevorzugt werden technische Fettalkohole eingesetzt, die normalerweise Gemi- 
_ _ sche aus verschiedenen Fettalkoholen eines begrenzten Kettenlangenbereichs darstellen, in 
^^^^^denen jeweils ein Fettalkohol als Hauptbestandteil vorhanden ist. Bevorzugt sind technische 
Fettalkoholmischungen mit 12 bis 18 C-Atomen. 

Geeignet sind weiterhin sogenannte Wachsester, also Ester aus Fettsauren mit 12 bis 24 C- 
Atomen und Fettalkoholen mit 12 bis 24 C-Atomen, die vorzugsweise der Formel (I) folgen, 

R^CO-OR^ 
(I) 

in der R^CO fur einen gesattigten und/oder ungesattigten Acylrest mit 12 bis 24, vorzugsweise 
12 bis 18 Kohlenstoffatomen und fur einen AlkyI- und/oder Alkenylrest mit 12 bis 24, vor- 
zugsweise 12 bis 18 Kohlenstoffatomen steht. Typische Beispiele sind Ester von Laurinsaure, 
Isotridecansaure, Myristinsaure, Palmitinsaure, Palmoleinsaure, Stearinsaure, Isostearinsaure, 
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Olsaure, Elaidinsaure, Petroselinsaure, Linolsaure, Linolensaure, Elaeostearinsaure, Arachin- 
saure, Gadoleinsaure, Behensaure und Erucasaure sowie deren technische Mischungen mit 
Laurylalkohol, Isotridecylalkohol, Myristylalkohol, Cetylalkohol, Palmoleylalkohol, Stearylalkohol, 
Isostearyl-alkohol, Oleylalkohol, Elaidylalkohol, Petroselinylalkohol, Linolylalkohol, Linolenylal- 
kohol, Elaeostearylalkohol, Arachylalkohol, Gadoleylalkohol, Behenylalkohol, Erucylalkohol und 
Brassidylalkohol sowie deren technische Mischungen. Bevorzugte Wachsester sind Stearyl- 
palmitat, Stearylstearat, Stearylisostearat, Stearyloleat, Stearylbehenat, Stearylerucat, Isoste- 
raylpalmitat, Isostearylstearat, Isostearylisostearat, Isostearyloieat, Isostearylbehenat, Isostea- 
rylerucat, Oieylpalmitat, Oleylstearat, Oleylisostearat, Oleyloleat, Oleylbehenat, Oleylerucat, 
Behenylpalmitat, Behenylstearat, Behenyiisostearat, Behenyloleat, Behenylbehenat, Behenylo- 
ieat sowie deren Mischungen. Insbesondere bevorzugt als Wachsester ist Stearylstearat. Dabei 
ist zu beachten, dass Stearylstearat normalerweise aus technischen Ausgangsmaterialien her- 
gestellt wird, die ihrerseits Stoffgemische sind, so dass der Ester ebenfalls ein Stoffgemisch 
H^m^ darstellt. 

Die genannten Ester konnen nach bekannten Methoden der organischen Synthese, beispiels- 
weise durch Erhitzen stochiometrischer Mengen Fettsaure und Fettalkohol auf 180 bis 250 °C, 
gegebenenfalls in Gegenwart eines geeigneten Veresterungskatalysators wie Zinnschliff und 
unter Schutzgas, und Abdestillieren des Reaktionswassers erhalten werden. 

Weiterhin geeignet sind als Gleitmittel der Gruppe b) Polyolfettsaureester, d.h. Ester von Fett- 
sauren mit 12 bis 24 C-Atomen und Polyolen mit 4 bis 6 Hydroxylgruppen. Als Alkoholkompo- 
nente kommen vor allem aliphatische Polyole mit 4 bis 12 C-Atomen in Betracht, beispielsweise 
Erythrit, Pentaerythrit, Dipentaerythrit, Ditrimethylolpropan, Diglycerin, Triglycerin, Tetraglycerin, 
Mannit und Sorbit in Betracht. Bei diesen Polyolestern kann es sich um Vollester handein, in 
^^^^ denen samtliche Hydroxylgruppen des Polyols mit Fettsaure verestert sind. Es kommen aber 
^^^^k auch Polyolpartialester in Betracht, die im Molekul eine Oder mehrere freie Hydroxylgruppen 
aufweisen. Diese Polyolfettsaureester konnen ebenfalls nach bekannten Verfahren der organi- 
schen Synthese durch Veresterung der Polyole mit stochiometrischen oder unterstochiometri- 
schen Mengen freier Fettsauren erhalten werden. Beispiele fur solche Polyolfettsaureester sind 
die Stearinsaure- und Stearinsaure/Palmitinsaurevollester des Erythrits, Pentaerythrits und Di- 
pentaerythrlts und Diglycerins, die Dilaurate des Dipentaerythrits, Ditrimethylolpropans, Trigly- 
cerins, Mannits und Sorbits, die Distearate des Erythrits, Pentaerythrits, Dipentaerythrits und 
Tetraglycerins sowie die so genannten Sesquiester des Pentaerythrits, Dipentaerythrits, Man- 
nits und Sorbits, zu deren Herstellung man auf 1 Mol Polyol 1,5 Mol Fettsaure, insbesondere 
Palmitin- und/oder Stearinsaure, einsetzt. Die genannten Polyolfettsaureester stellen in der 
Regel, schon auf Grund der jeweils eingesetzten Ausgangsmaterialien, Stoffgemische dar. 
Besonders geeignete Polyolfettsaureester sind Pentaerythrittetrastearat und/oder Dipentae- 
rythrithexastearat als Gleitmittel der Gruppe b). 
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Weiterhin geeignete Gleitmittel der Gruppe b) sind Komplexester, dfe ebenfalls aus dem Stand 
der Technik an und fur sich bekannt sind. Die Komplexester sind prinzipiell aufgebaut aus Di- 
carbonsauren, Polyole und Monocarbonsauren. Zur Herstellung der Komplexester konnen fol- 
gende Dicarbonsauren eingesetzt werden; Oxal-, Malon-, Bernstein-, Glutar-, Adipin-, Pimelin-, 
Kork-, Azelain-, Sebazin-, Nonandicarbon-, Undecandicarbon-, Eikosandicarbon-, Malein-, Fu- 
mar-, Citracon-, Mesacon-, Itakon-, Cyclopropandicarbon-, Cyclobutandicarbon-, Cylopentandi- 
carbon-, Campher-, Hexahydrophthal-, Phthal-, Terephthal-, isophthal-, Naphthal- und Diphe- 
nyl-o,o'-dicarbonsaure. Als aliphatische Polyole mit 2 bis 6 Hydroxy Igruppen werden in der Re- 
gel folgende Verbindungen verwendet: Etiiylenglykol, 1 ,2-PropylenglykoI, 1,3-Propylenglykol, 
1 ,4-Butandiol, 2,3-Butandiol, 1,5-Pentandiol, 1 ,6-HexandioI, Glycerin, Trimethylolpropan, E- 
rythrit, Pentaerythrit, Dipentaerythrit, Xylit, Mannit und Sorbit. Als Monocarbonsaure eignen sich 
geradkettige oder verzweigte, syntlietische oder native Sauren, beispielsweise Laurin-, Myri- 
stin-, Paimitin-, Margarin-, Stearin-, Arachidin-, Behen-, Lignocerin-, Cerotinsaure, Montansau- 
re, OI-, Elaidin-, Eruka-, Linol-, Linolen- und Isostearinsaure, ferner Gemische dieser Sauren, 
insbesondere solche, wie sie aus naturlichen Fetten und Olen gewonnen werden konnen. 

Bevorzugte Komplexester sind aus allphatlschen Dicarbonsauren mit 4 bis 8 C-Atomen, Polyo- 
len mit 3 oder 4 Hydroxylgruppen und aliphatischen Monocarbonsauren mit 14 bis 22 C-Atomen 
aufgebaut. Hervorragende Ergebnisse werden mit Komplexestern aus Adipinsaure, Pentae- 
rythrit und Monocarbonsauren mit 14 bis 22 C-Atomen erzielt. 

Weiterhin geeignete Gleitmittel im Sinne der Erfindung als Gruppe b) sind Dicarbonsaureester 
von Fettalkoholen mit 12 bis 24 C-Atomen. Geeignete Dicarbonsauren sind bereits im Zusam- 
menhang mit den Komplexestern exemplarisch aufgefuhrt worden. Als Fettsauren eignen sich 
die bereits oben besprochenen Fettsauren. Besonders bevorzugt sind Phthalatsaureester und 
insbesondere Distearylphthalat. 

Weitere Gleitmittel, die alleine oder in Kombination eingesetzt werden konnen, sind Kohlen- 
wasserstoffwachse, die im Temperaturbereich von 70 bis 130°C schmelzen, oxidierte Polyethy- 
lenwachse, a-Olefine, Ethylendiamindistearat, Montansaureester von Diolen, beispielsweise 
von Ethandiol, 1,3-Butandiol und Glycerin, Mischungen derartiger Montansaureester mit unver- 
esterten Montansauren und Metaliselfen, insbesondere Saize von organischen Monocarbon- 
sauren mit Metallen der zweiten Haupt- und/oder Nebengruppe des Periodensystems, wie Cal- 
ciumseifen und Zinkseifen. 



Im Rahmen der Erfindung ist es besonders bevorzugt, die naturlichen Fette und Ole mit Jod- 
zahlen unter 10 in Mischung mit ubiichen Gleitmittein fur thermoplastische Kunststoffe der 
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Gruppe b) einzusetzen, die gebildet wird aus der Gruppe der Fettsaureester von Fettalkoholen 
(Wachsester), Dicarbonsaureester von Fettalkoholen und/oder Polyolfettsaureester. 

Insbesondere bevorzugte Gleitmittelmischungen sind Mischungen aus gehartetem Talg und 
Stearylstearat Oder gehartetem Talg und Distearylphthalat Oder gehartetem Talg und Pentae- 
rythrittetrastearat Oder gehartetem Talg und Dipentaerythrithexastearat. 

In der Regel werden die naturlichen Fette und Ole mit Jodzahlen unter 10 (Komponente a) und 
die weiteren aus dem Stand der Technik bekannten Gleitmittel (Komponente b) in einem Ge- 
wichtsverhaitnis von 20 : 80 bis 80 : 20, vorzugsweise 40 :60 bis 60 : 40 und insbesondere etwa 
50 : 50 feingesetzt. 

Bevorzugt werden die naturlichen Fette und Ole mit Jodzahlen unter 10 zusammen mit dem 

weiteren Gleitmittel (Komponente b) konfektioniert, bevor es den thermoplastischen Kunststof- 
fen zugesetzt wird. Vorteilhafterweise werden die naturlichen Fette und Ole mit Jodzahlen unter 
10 zusammen mit dem weiteren Gleitmittel aufgeschmolzen und anschiiefiend in ubiicher Wei- 
se konfektioniert, beispielsweise mittels Spruhkristaliisation. 

Die praktische Anwendung der erfindungsgemafSen Gleitmittelmischungen erfolgt in der Weise, 
dass sie den zu verarbeitenden thermoplastischen Kunststoffen in Mengen von 0,01 bis 10, 
vorzugsweise 0,05 bis 5 und insbesondere 0,1 bis 3 Gewichtsteile zu 100 Gewichtsteilen ther- 
moplastischen Kunststoffes beigegeben werden. ZweckmaUigerweise werden die Gleitmittelmi- 
schungen der bei der Herstellung des thermoplastischen Kunststoffes anfallenden Schmeize 
zugesetzt oder auf das Kunststoffgranulat bzw. -pulver bei erhohten Temperaturen aufge- 
bracht. 

^^^^ Die thermoplastischen Kunststoffe konnen zusatzliche Additive enthalten. Beispiele fur geeig- 
nete Additive sind Antistatika, Antischleiermittel, Antioxidantien, UV-Stabilisatoren, Haftmittel, 
Kalandrierhilfen, Trennmittel, Schmiermittel, Weichmacher, Duftmittel, Flammschutzmittel, Full- 
stoffe und Mittel zur Erhohung der Thermostabilitat (Thermostabilisatoren). 
Die thermoplastischen Kunststoffe konnen problemlos auf ubiiche Weise weiterverarbeitet wer- 
den, beispielsweise mittels Extrusion, Pressen, Walzen, Kalandieren, Sintern, Spinnen, Hohl- 
korperblasen, Schaumen, Spritzgielien oder eine Verarbeitung nach dem Plastisol-Verfahren. 

Besonders gute Effekte finden sich bei Kunststoffen wie Polyamid, ABS, PC und PVC. 
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Durch Verwendung der naturlichen Fette und Ole mit Jodzahlen unter 10 zusammen mit den 
ubiichen Gleitmittein ist bei diesen Kunststoffen die Gleitfahigkeit und die Trennwirkung ausge- 
zeichnet. Zusatzlich erfolgt ein gleichmaliiger schneller Fiuss der Schmeize des Kunststoffes. 



C2904 



10 



Beispiele 

A) Herstellunq der erfindungsgemaBen Gleitmittelkombination: 

In einem Becherglas wurden 100 g Stearylstearat und 100 g geharteter Talg (JZ = 0.3) auf 
80°C erwarmt und durch Ruhren homogenisiert. Danach lieB man die Mischung in einer Me- 
tallwanne abkuhlen (Mischung I). 

In einem Becherglas wurden 100 g Distearylphthalat und 100 g geharteter Talg (JZ = 0.3) auf 
80°C erwarmt und durch Ruhren homogenisiert. Danach lieli man die Mischung in einer Me- 
tallwanne abkuhlen (Mischung II). 

B) Herstellung der Drvblends 
B1-B3) Herstellunq eines PVC-Drvblends 

Aus PVC-Pulver und verschiedenen unten angefuhrten Additiven wurde In einem Mischer der 
Firma Henschel ein Dry-Blend hergestellt (Materialmenge = 3 kg, Helztemperatur = 120°C, 
anschllelSendes Abkuhlen). Die Zusammensetzungen sind der nachfolgenden Tabelle zu 
entnehmen. 



Beispiel: 


B1 


B2 


83 


PVC Evipol SH 6830 


100 


100 


100 


Kreide Hydrocarb 95 T 


3 


3 


3 


Bleiphosphit 2-basisch 


2 


2 


2 


Bleistearat 51 % 


1 


1 


1 


Calciumstearat 


0.6 


0.6 


0.6 


Distearylphthalat 


1.0 






Geharteter Talg 




1.0 




Mischung aus geh. Talg und 






1.0 


Distearylphthalat (Mischung II) 










Beispiel B3 ist erfindungsgemalS. 



I 
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B4-B5) Herstellunq eines Extrusions-PVC-Drvblends 

Beispiel: B4 B5 

Vestolit P 1 982 K 1 00 1 00 

Kreide Omyalite 95 T 4 4 

Ti02 Kronos 2220 4 4 

Stabilox CZE 2040® 4 4 
(CaZn-Stabilisator Fa. Cognis) 

techn. Stearinsaure 0.3 0.3 

Stearylstearat 0.5 

Mischung aus geh. Talg und - 0.5 
Stearylstearat, (Mischung I) 

Beispiel 85 ist erfindungsgemali. 




C, Herstellunq der Flachbander 

Die Dry-Blends B1) bis B5) wurden auf einem Doppelschneckenextruder der Firma Weber zu 
einem Flachband extrudiert (Parameter der Extrusion: Drehzahl = 15 UpM (B1-B3), 25 UpM 
(B4,B5); Temperatur = ISO'^C). Als Mali fCir die Gleitmittelwirksamkeit wurde die 
Lelstungsaufnahme des Extruders, die Maschinenbelastung, (in %) ausgewertet. 

Beispiel Maschinenbelastung (%) Massedruck (bar) 

B1 71.3 362 

B2 57.9 313 

B3 70.9 354 

B4 50 231 

B5 51 231 

Das erfindungsgemalie Beispiel B3 zeigt, dass die Maschinenbelastung und der Massedruck der 
erfindungsgemaHen Gleitmittelmischung in etwa denen des ublichen Gleitmittels Distearylphthalt 
entsprechen. Demgegenuber zeigt der Einsatz von gehartetem Talg allein eine derart niedrige 
Maschinenbelastung und hohen Massedruck, dass kein homogener PVC-Schmelzfluss erreicht 
wird, so dass inhomogene Kunststoff telle entstehen. Analoges ergibt das erfindungsgemalie 
Beispiel B5. 
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Patentanspruche 

1 . Gleitmittelkombinationen fur thermoplastische Kunststoffe enthaltend 

a) naturliche Fette und Ole mit Jodzahlen unter 10 und 

b) von a) verschiedene ubiiche Gleitmittel fur thermoplastische Kunststoffe. 

2. Gleitmittelkombinationen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Fette und 
Ole Jodzahlen unter 8, vorzugsweise zwischen 0,1 bis 5, aufweisen. 

3. Gleitmittelkombinationen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 

a) Fette und Ole und die 

b) von a) verschiedenen ubiichen Gleitmittel fur thermoplastische Kunststoffe 

im Gewichtsverhaltnis 20 : 80 bis 80 : 20, vorzugsweise 40: 60 bis 60 : 40 enthalten sind. 

4. Gleitmittelkombinationen nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die ubiichen 
Gleitmittel fur thermoplastische Kunststoffe der Gruppe b) ausgewahit sind aus der von 
Fettsaureester von Fettalkoholen, Dicarbonsaureester von Fettalkoholen und Polyolfettsau- 
reester gebildeten Gruppe. 

5. Gleitmittelkombinationen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als ubiiches 
Gleitmittel fur thermoplastische Kunststoffe der Gruppe b) Stearylstearat enthalten ist. 

6. Gleitmittelkombinationen nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass als ubiiches 
Gleitmittel fQr thermoplastische Kunststoffe der Gruppe b) Distearylphthalat enthalten ist. 

7. Gleitmittelkombinationen nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass als ubiiches 
Gleitmittel fur thermoplastische Kunststoffe der Gruppe b) Pentaerythrittetrastearat enthal- 
ten ist. 

8. Gleitmittelkombinationen nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass als ubiiches 
Gleitmittel fiir thermoplastische Kunststoffe der Gruppe b) Dipentaerythrithexastearat ent- 
halten ist. 

9. Gleitmittelkombinationen nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
als naturliche Fette und Ole geharteter Talg enthalten ist. 
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10. Verwendung von nattirlichen Fetten und Olen mit Jodzahlen unter 10 als Gleitmittel mit in- 
neren und auReren Gleitmitteleigenschaften fQr thermoplastische Kunststoffe, vorzugsweise 
fur polare Kunststoffe. 
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Zusammenfassuna 

Vorgeschlagen werden 

Gleitmittelkombinationen fur thermoplastische Kunststoffe enthaltend 

a) naturliche Fette und Ole mit Jodzahlen unter 10 und 

b) von a) verschiedene ubiiche Gleitmittel fur thermoplastische Kunststoffe 



